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1. CHARAKTERYSTYKA ODBIORNIKA

Odbiomiki telewizyjne typu Neptun 312A /322A/

i 313 /323/ sq odbiomnikami opracowanymi na bazie

nowych, zunifikowanych zespotéw i podzespotéw, jak:

- przefqcznik kanatéw typu TV69 z nowoczesng lampq
PCF801 oraz mostkowym wejsciem na mieszacz z glo-
wicy UHF, co zwigksza czutosé OT na IV, pasmie TV;

- zesp6t posredniej czestotliwosci wizji i fonii Z14S o
malych znieksztalceniach fazowych, uzyskiwanych
przez sirojenie na krzywq dzwonowq, oraz przez po-
prawe pracy wzmacniacza wizji pracujqcego razem
z ARW na nowoczesnej lampie PFL200;

- zesp6t synchronizacji i odchylania Z2M3 o zwigkszo~
nym zakresie synchronizacji linii i poprawionej sta-
bilnosci pracy uktadu poréwnania fazy oraz ukladu
wzmacniacza mocy odchylania pionowego,

- transformator linii TVL31 o zmniejszonym wymiarze

okna rdzenia, dzigki czemu poprawia sig sprawnosé

fransformatora;

korektor liniowosci odchylania poziomego TVr6-poz-

walajgey uzyskaé mniejsze znieksztatcenia liniowos-

ci obrazu w poziomie,

bezimplozyjny kineskop typu A47-330W z zabezpie-

czeniem typu Solidex 6, umozliwiajgcym eksponowa~-

nie ekranu kineskopu poza gabaryt skrzynki.

Odbiornik OT Neptun 312A /322A/ ma wysiré| zew-

nefrzny identyczny jak odbiorniki Neptun 312 /322/,

ale uktad elekiryczny oparty na nowych zespotach jest

identyczny jok w OT Neptun 313 /323/-

W oznaczeniach odbiornikéw podawanych w nawia=
sie zmieniona jest srodkowa cyfra z1 na 2, co oznacza,
ze odbiornik w takim wykonaniu jest wyposazony w glo-
wice UHF na IV pasmo TV. Na przyklad OT Neptun
312A nie ma glowicy UHF, lecz jest przystosowany do

jej wmontowania, natomiast OT Neptun 322A glowice

UHF ma wmontowanq.

1.1. Dane techniczne odbiornika

. 5%
Napiecie zasilajqce ----- 220V 10%
Moc pobierana ......... < 190W
Prqd zarzenia «........ 300 mA
Zabezpieczenie ........ wkiadka topikowa zwykla

typu W-Ba 1,6 A/250 V
Wejscie antenowe: i
symeiryczne o opornosci

UHF cocoossnnnvsomes
wejsciowej 240 + 300 &2
UHF «coenénans w0 niesymefryczne o opornos~

ci wejsciowej 75 2
Dostrojenie:

UHF «.osnesvnainonnse reczne kondensatorem C21

UHF L5 om o cum i reczne kondensatorami
sprzgzonymi C813, 815,
817, 819

Regulacja konirastu ..... reczna potencjometrem
R602 i automatyczna pop=

rzez uklad ARW R138

Regulacja jaskrawosci . . ... reczna potencjometrem
R603 i R510 i automatycz=
na poprzez uktad utrzymy-
wania poziomu czerni

Synchror;izac]a pozioma ... pofednia za pomocq uktadu

automatycznej regulaciji
fazy i czestotliwosci wspéi-
pracujqgcej z generatorem
sinusoidalnym

Regulacja ostrosci ....... regulacja napiecia przesio-

ny 4 /ogniskujgcej/ kine-
skopu opornikiem nastaw=

. nym R404

QOdchylanie «vcosvevsses
Ogniskowanie ..........
Centrowanie obrazu .....

Rozmiary obrazu ........
Czestotliwosé posrednia

magnetyczne
elekirostatyczne

za pomocq tarcz cenfrujq -
cych

305x384 mm

WIZH vonsnssnmesoswsavs s 38 MHz

Czestotliwoéé posrednia
fonii covvevensnscecanns
Szerokos$é pasma czesto-
tliwosci przenoszonego
przez wzmacniacz
akustyczny ....... o
Rozréznialnosé stopni
RG]l sonsievnnsrvenves

Zdolnosé rozdzielcza w
czeéci srodkowej
obrazy ceesve

Znieksztalcenie geome=
fryczne

a/ ksztattu obrazu ....

b/ liniowosci od=

chylania ..........

Czutoéé toru wizji ograni~
czona synchronizacjq

w pasmie I=Ill ........

w pasmie IV ..........

Czutosé uzytkowa toru
wizjiz
w pasmie I=Ill ........
wpasmie IV ....0e0nn.
Najwigksza uzytkowa moc
wy jéciowa fonii .........

31,5 MHz

100 7 10000 Hz

9/10 wg testu koniroinego
RETMA

= 400 linii w poziomie
= 420 linii w pionie
< 3%

< 10%

< -74dB/110 pv
< -70dB/110 pV

< -56dB/870 pV
< -53dB/870 pV

2W przy znieksztalceniach
<10%

Regulacja barwy dzwigku. . plynna, osobna dla tonéw

Glosniki:
a/ OT Neptun
312A /322A/ .....

b/ OT Neptun
313 323/ .......

niskich i wysokich

owainy, §edniotonowy GD
18-13/12/2-15% z boku
skrzynki okrggly, wysoko-
tonowy GDW=6,5/1,5 =z
przodu skrzynki

owalny $redniotonowy GD18
13/2/2-158 z przodu
skrzynki



Liczba lamp elektronowych 1 kineskop A47-330W

i pélprzewodnikéw ....... 14 lamp elektronowych
2 tranzystory /Neptun 312A,
313/ lub 4 tranzystory
/Neptun 322A, 323/
4 diody germanowe
1 dioda krzemowa
1 blok prostownika siecio=
wego

1 neonéwka LTS-220

Wyposazenie w kanaly:

Neptun 312A, 313 ..... . 12 kanatéw telewizyjnych _
w pasmach |11l wg stan-
dardu OIRT

Neptun 322A, 323 ...... 12 kanatéw telewizyjnych
w pasmach |11l craz 19 ka-
naléw w pasmie IV wg stan-
dardu OIRT.

1.2. Organy regulacji gtéwnej i wyjscia wyposazenia

dodatkowego

Wiekszoéé organéw regulacyjnych znajduje si¢ z
przodu odbiornika /rys. la i 1b/. Rozmieszczenie po-
zostalych organéw regulacyjnych i wyj$é dostgpnych
dla uzytkownikéw przedstawiajq rys. 2a i 2b.

= rrrrrry

AL

Rys. la. Rozmieszczenie organéw regulaciji
gtéwnej OT Neptun 312A i 322A

1 -barwa glosu /tony wysokie/, 2-bar-
wa glosu /tony niskie/, 3-sita glosu,

4 kontrast, 5-jaskrawos¢, 6-przelqcz -
nik VHF -UHF, 7 -wylqcznik sieciowy,

8-dostrojenie UHF
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Rys. 1b. Rozmieszczenie organéw regulacii
gtéwnej OT Neptun 313 i 323 /fozna-
czenia regulatoréw jok na rys. Ta/.

| é@{_ "

Rys. 2a. Rozmieszczenie organéw regulacii
gtéwnej OT Neptun 312A-322A i Nep-
tun 313-323

1-przelqcznik kanatéw VHF, 2-dostro=-
jenie VHF
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Rys. 2b. Rozmieszczenie gniazd przylqczenio-
wych i organéw regulacji OT Neptun

312A-322A i Neptun 313-323

1 -gniazdo odbioru bliskiego VHF,
2-gniazdo odbioru dalekiego VHF,
3-gniazdo odbioru UHF, 4-gniazdo
dodatkowego glosnika - styki 1-2 re-
zystancja 5 2, styki 2-3,4 rezystancia
15 S , 5-gniazdo nagrywania na ma-
gnetofon, é6-gniazdo zdalnej regula-
cji, 7-gniazdo stuchawek, 8-wylgcz -
nik gtosnikéw.

2. NAPRAWA ODBIORNIKA
2.1. Wymaganja bezpigczerfstwa

W czasie pomiaréw pracujqcego odbiornika miedzy
sie¢ a odbiornik nalezy bezwzglednie wiqczyé trans-
formator oddzielajqcy o przektadni 1:1 lub zalqeczyé od-
biornik do sieci w taki sposéb, aby chassis  odbiorni=
ka znajdowato sig na potencjale zerowym w stosunku
do ziemi.

W czasie naprawy odbiornika wylqczonego z sieci
nalezy pamietaé o roztadowaniu kineskopu i elekiroli-
téw zasilacza.

2.2. Ogélne wskazéwki dotyczqce napraw

Jezeli naprawa wymaga lutowania na obwodach dru-
kowanych, nalezy robi¢ to ostroznie i szybko dobrze
rozgrzanq lutownicq przy uzyciu topnika bezkwasowe-
go i tatwotopliwych lutéw.

Nieumiejgtne obchodzenie sig z obwodami drukowa=
nymi prowadzi do ich zniszczenia /odklejenie sig i
oderwanie §ciezek folii/. Elementy RC nalezy wymie-
nioé przez obcinanie koficéwek uszkodzonego elemen-
tu i dolutowanie do nich elementu nowego. Wymiane
podzespotéw, np. podstawek lampowych nalezy prze-
prowadzaé przez rozmontowanie ich i wylutowywanie

pojedynczych stykéw lutowniczych. Po wymianie kon~
densaforéw elekirolitycznych i drutowych rezystoréw
nastawnych w zasilaczu nalezy sprawdzi¢  napigcia
state Ual, Ua2, Ua3, Uas4, Ua5 oraz tetnienia. W ra~
zie poirzeby napiecie Ua3 mozna skorygowaé suwakiem
rezystora R520. W razie zmiany termistora RT 41 |ub
lamp /précz lampy V14/, nalezy za pomocq rezystora
nastawnego R523 ustawié prqd zarzenia lamp.

Pomiaréw napigé w zasilaczu nalezy dokonywaé przy-
rzqgdem o rezystancji wejsciowej = 3k§2 /V i bledzie
<1,5% przy zasilaniu odbiornika napigciem 220 V
1 1%. Tetnienia nalezy sprawdzaé za pomocg oscylo=
skopu .

Wartosci napigé powmny wynosié:
Ual - 245 V10 V
Ua2 - 200 V10 v
Ua3 - 230 VE5 V - ustawia sie suwakiem rezystora

R520

Ua4 - 230 VEI0 V
Ua5 - 230 V10 V

Szczytowe wartosci teiniefi nie powinny przekraczaé
ponizszych wartosci:
na dtawiku Dt 51 kontakt 8 = 35 Vg
na dlawiku Dt 51 kontakt 5= 1,6 vss

2.3. Ogélne wskazéwki dotyczqce demontazu i monta-
zu odbiornika

Do wigkszosci podzespotéw - po zdjeciu scianki tyl-
nej odbiornika i otwarciu chassis - dostep jest swobodny .
Po'czesciowym odkreceniu wkretéw mocujqeych, znaj-
dujqcych sig pod spodem skrzynki, piytke regulacji wy-
suwa si¢ do przodu.

W celu uzyskania tatwiejszego dostgpu do elemen-
téw plytki nalezy odkrecié dwa gérne wkrety mocujgce
plytke do wspornikéw bocznych i odchyli¢ jq w dét.
W czasie montowania plytek regulacji nalezy zwrécié¢
uwage na centryczne rozmieszczenie pokretet regula~
cji oraz klawis2y w stosunku do otworéw w. plytce oz~
dobnej.

Uwaga. Nie wolno zmieniaé typéw elementéw majg-
cych istotny wplyw na bezpieczefistwo ob-
stugi odbiornika, np.: kondensatoréw oddzie-
lajgeych w obwodzie antenowym, kondensa-
toréw blokujqcych sie€, przewodéw pod na-
pieciem sieci, bezpiecznikéw, ukladu za-
bezpieczajgcego R514, C510 uziemiajgcego
obejme kineskopu itp.

2.4. Montaz glowicy UHF w odbiorniku

A. Neptun 312A /322A/

Wspornik glowicy odkrecié¢ od zespotu regulacji i
przymocowaé do niego glowice, stosujqc cztery wkrety
oraz prostokgtnq podktadke z polistyrenu, ktérq nalezy
umiescié pomiedzy glowicq i wspornikiem. Glowice
przymocowaé tak, aby plytka drukowana z elementami-
=~ po przykreceniu wspornika do zespotu regulacji - zna-
lazta sig od strony glosnika wysokotonowege., Gatke
skali UHF oraz of glowicy przekrecié¢ w prawo w ten
sposéb, ze of glowicy co najmniej o kqt'360°, gatke
za$ do oporu. Nie zmieniajqc polozenia osi glowicy




przykrecié wspornik z glowicq do zespotu. regulacji,

wprowadzajqe jednoczesnie of glowicy w tuleje  kota

napedowego . Nastepnie dokrecié¢ wkret w obejmie scis-
kajgcej tuleje kota napgdowego.

B.Neptun 313 /323/

Wymontowaé plytke ozdobnq zespotu regulacji po u-
przednim zdjeciu gatek z regulatoréw i usunigciu neo-
néwki z wktadki na plytce.

Gatke skali UHF oraz of glowicy przekreci¢ w prawo
z tym, ze of nie zamontowanej glowicy przekrecié¢ co
najmniej o kqt 360°, gatke za$ do oporu. Nie zmienia-
jqc polozenia osi przykrecié glowice do zespotu regu-
lacji za pomocq czterech wkretéw M3x8, stosujqc dys-
tansujqcq, prostokqtng plytke polistyrenowq. Glowice
nalezy przekreci¢ tak, aby jej plytka drukowana z ele-
mentami znalazla sig od strony glosnika w  odbiorniku.
Dokrecié wkret w obejmie zaciskajqcej tuleje kota na-
pedowego, zwracajqc uwage na prawidtowe wprowadze~
nie osi glowicy w tuleje. Nastgpnie do plytki ozdobnej
nalezy umocowaé neonéwke, plytke zamontowaé do
chassis zespotu regulacji czterema wkretami samogwin=
tujgeymi i zalozyé gatki. Naped glowicy powinien byé
zmontowany tak, aby w prawym /lub gérnym/ skrajnym
polozeniu wskazéwka pokazywata kanat nr 21, aw le-
wym /lub dolnym/ skrajnym polozeniu - kanat nr 39.
Glowice nalezy podlqczyé zgodnie ze schematem ideo-
wym i montazowym. Przewody koncentryczne typu
WL75-0,63/3,7 powinny byé monfowane mozliwie naj-
krétsze, lecz nie utrudniajqce wysuwania zespotu re-
gulacji.

3. STROJENIE
3.1. Uwagi ogélne

Rdzenie obwodéw sirojonych sq zabezpieczone cere-
zynq przed samorzutnym przekreceniem sig. Dlatego
tez przed przystqpieniem do strojenia nalezy upewnié
sig o koniecznosci strojenia odbiornika.

Przewody tqczqce przyrzqdy z odbiornikiem powinny
byé dobrze ekranowane i o krétkich kofcéwkach wyis-
ciowych. Uwaga ta dotyczy przede wszystkim wejscia
na p.p. w zespole przelqcznika kanatéw VHF i glowicy
UHF . Tylko krétkie przewody wyjsciowe z wobulatora
i odpowiednie uziemienie umieszczone bezpo&ednio na
masie zespolu przetqcznika kanatéw VHF lub  glowicy
UHF umozliwiajq prawidlowe strojenie.

Poziomy sygnaléw podane w instrukeji strojenia po-
winny wystgpowaé na p.p. odbiornika, do ktérych do-
prowadza sie sygnat.

3.2. Wykaz przyrzqdéw potrzebnych do strojenia

a. Wobulator szerokopasmowy ze wskaZnikiem

oscyloskopowym, obejmujqcy zakres czestotliwosci
wizyjnych 0310 MHz i zakres czestotl iwosci 25%250
MHz /1-11l pasmo/, np. typ K932 oraz konwerter
lub wobulator w zakresie czestotliwosci 4503650
MHz /1V pasmo/;
Maksymalne napigcie wyjsciowe wobulatora powin-
no byé = 50 mV, regulowane co 10dB i 1 lub 2 dB
skokowym lub ptynnym dzielnikiem napigcia az do
-70 dB.

b. Symetryzator wgrys. 3cstosowany przy
wiqczeniu wobulatora na wejscie antenowe odbior-
nika /pasmo I-111/. Mozna do tego celu zastosowaé
kabel w.cz. z wobulatora typu K932;

c. Przewéd ekranowany ¥qczqey wejscie os-
cyloskopu z odbiornikiem, zakoficzony wiykiem, w
ktérym musi byé wmontowany cvddzielajqcy rezystor
47 kR /0,1 W w zyle "gorqce|" przewodu /szere -
gowo/ rys. 4a;

d. Przewéd koncentryczny w.cz. Ig-
czqcy wyjscie oscyloskopu z wejsciem poszczegél -
nych stopni p.cz., zakoficzony standardowym wty=
kiem, w ktérym jest rezystor dopasowujqcy o rezys-
tancji réwnej rezystancji wyjéciowej wobulatora, a
wlqczony réwnolegle migdzy zyte "gorqeq" i ekran
/p- rys. 3a/;

e. Przewdd koncentryczny stuzqcy do podania sygnatu
p.cz. na mieszacz przelqcznika kanatéw TVé9. Po~-
winien on byé zakoficzony wiykiem, w ktérym jest
wilqczony rezystor szeregowy 1 kR w zyle "gorq-
cej" /p. rys. 3b/;

f. Sonda detekeyjna o R G Z50kQiC = 5pF
do strojenia wzmacniac wizji i wzmderliacza réz-
nicowego fonii /p. rys. 4b/.
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Rys. 3.  Schematy kabli w.cz. podajqcych syg-

nat wobulowany do odbiomnika:

a/ kabel podajqcy sygnat wobulowany
na p.p. |, 11, V, VIl do strojenia
toru p.cz. i wzmacniacza wizji;

b/ kabel podajqcy sygnat wobulowany
na siatke mieszacza /pentoda lam-
py V2 PCF801/ do strojenia calego
toru p.cz.;

¢/ kabel w.cz. z symetryzatorem po-
dajqcy sygnat wobulowany na wejs-
cie antenowe odbiornika.
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Rys. 4.  Schematy kabli zbierajqcych sygnat z
odbiornika:

a/ kabel zbierajgey sygnat zdetektowa-
ny w detektorze wizji lub dyskrymi-
natorze fonii; .

b/ kabel z sondq zbierajgcy sygnat wi=
zyjny i réznicowy o czestotliwoé-
ciach 06,5 MHz

3.3. Strojenie zespolu wielkiej czestotliwosci VHF
/przetgcznika kanatéw/

a. Sygnat w.cz. z wobulatora wlqcza si¢ do gniazda
antenowego /odbiér daleki/ przez symetryzator opi=
sany w p. 3.2.b.

b. Punkt pomiarowy 1 na zespole w.cz. 1qczy sig z wej-
§ciem oscyloskopu przewodem wymienionym w p.
3.2.c. lub zwyklym przewodem ekranowanym.

c. Napigcie wyjéciowe z wobulatora ustawia sig¢ na
warto$é maksymalng, a wzmocnienie oscyloskopu us-
tawia sie tak, aby badana krzywa byta dobrze wido-
czna na ekranie.

d. Trymerami C10 i C13 zestraja sig filtr  pasmowy

wzmacniacza w.cz. tak, aby charakferystyka prze=~
noszenia na wszystkich kanatach byla zgodna z rys.5.
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Rys. 5.  Charakterystyka prawidtowego zestro-
jenia obwodéw w.cz.

Strojenie to nalezy wykonywaé tylko przy wymic-
nie lampy lub ktérego$ z elementéw pracujgeych na
wszystkich kanatach. Jezeli krzywe na poszczegél-
nych kanatach rézniq si¢ migdzy sobq, sirojenie
pojedynczego kanatu odbywa sie przez przecinanie
lub zlutowanie odpowiednich sciezek na wkladkach
kanatowych. .

Uwaga. Poprawne zesirojenie calego przetqcznika
kanatéw mozliwe jest tylko w warunkach fa-
brycznych, dlatego zakres przestrojenia  w
zespole wzmacniacza w.cz. nalezy ograni~
czyé do niezbgdnego minimum.

3.4. Strojenie wzmacniacza posredniej czestotl iwosci

Podczas strojenia wzmacniacza p.cz. wizji wejscie
1:1 oscyloskopu nalezy polqczyé z punktem pomiarowym
VHI za pomocgq przewodu opisanego w p. 3.2.c. Syg-
nat w.cz. z wobulatora powinien byé wobulowany w za-
kresie 30740 MHz.

Przed przystgpieniem do strojenia foru p.cz. nalezy
odiqczyé przewéd ekranowany przylqczony do punktu
1-09 /nézka 4 lampy V6 PFL200/ i w zamian wilqezyé
na ten punkt #rédlo napigcia ujemnego =9 V=12 V.
Plus tego Zrédta nalezy wlgczyé na mase odbiornika.

3.4.1. Strojenie obwodéw detektora wizji /F5/

a/ Sygnat 50 mV z wyjécia wobulatora /pokretto "Na-
piecie wobulatora” w przyrizqdzie K932 w polozeniu

maksymalnym/ podaé na p.p.V w odbiorniku prze-
wodem opisanym w p. 3.2.c. Wzmocnienie Y oscy-
loskopu ustawié tak, aby krzywa byla dobrze wido~

czna.

e
.

Krecge rdzeniami cewek L-12~L15 /od strony folii/,
zestroié obwody na czestotliwosé sodkowg f =35
MHz.

c. Krecqe rdzeniem cewek L13~L14, uzyskaé wymaga~
nq szeroko$é pasma, a nastgpnie ponownie skorygo -
waé zestrojenie L12 i L15.

W wyniku prawidlowego zesirojenia obwodu F5 otrzy~
muje sie krzywq pokazang na rys. 6.
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Rys. 6. Charakterystyka prawidtowego zestroje -
nia obwodu F5 /detektor wizji/



3.4.2. Strojenie czwartego obwodu posrednie] czgsto -

tliwosci wizji /F4
a/ Sygnat z wyjscia wobulatora podaé na p.p. 1l od-
biornika przewodem opisanym w p. 3.2.c., przy
czym nie zmieniajgc wzmocnienia Y oscyloskopu
zmniejszyé napigcie wobulatora tak, aby uzyskat
poziom krzywej zblizony do poziomu ustawionego W
poprzednim punkcie strojeniowym /p.p. V/.

b/ Krecqc rdzeniem cewki L8, nastroi¢ putapke naczes
totliwogé f = 40 MHz /Gdy krzywa w rejonie putop-
ki jest Zle widoczna, nalezy zwigkszyé napigcie
wobulatora/.

¢/ Krecqc rdzeniem cewek L7 i L11 /od strony folii/,
zestroié obwody w takim pasmie przenoszenia, kté-
rego czestotliwosé &rodkowa f = 35 MHz.

d/ Krecqc rdzeniem cewki L9-10 uzyskaé wymagang
szeroko$é pasma, a nastgpnie sprawdzié zestrojenie
pulapki L8.

W wyniku prawidlowego zesirojenia obwodéw F4 i
F5 ofrzymuje sie krzywq przedstawionq na rys. 7.

40

s ——

i /

2 30 2 34 36 38

!

F
2 (viz)
Rys. 7. Charakterystyka prawidowego zestroje -
nia obwodéw F4 i F5

3.4.3. Strojenie drugiego i frzeciego obwodu poged -
niej czestotliwosci wizji /F2 i F3/.

a/ Sygnat z wyjécia wobulatora podaé na p.p. | zespo-
tu p.cz., przy czym nie zmieniajqgc wzmocnieniaY
oscyloskopu, zmniejszyé napigcie wobulatora tak,
aby uzyskaé poziom krzywej zblizony do poziomu
ustawionego w poprzednim punkcie sirojeniowym

/p.p. l1I/.

b/ Krecqe rdzeniami L3 i L5 uzyskaé charakterystyke
podobnq jok na rys. 8.

¢/ Krecqe rdzeniem cewki L4 dostroié obwéd pulapki
na czestotliwosé f = 31,5 MHz % 31,8 MHz.

d/ Krecqe rdzeniem cewki L6 dosiroié obwéd pulapki
na czestotliwosé f = 39,3 MHz /Gdy krzywa w re~
jonie pulapek jest Zle widoczna, nalezy zwigkszyé¢
sygnat z wobulatora/.

e/ Sprawdzié, czy nie ulegly rozstrojeniu obwody L3

i L5 i ewentualnie je skorygowaé.

W wyniku prawidlowego zestrojenia obwodéw F5,F4,
F3 i F2 otrzymuje sig krzywq pokazang na rys. 8.
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Rys. 8. Charakterystyka prawidtowego zestroje -
nia obwodéw F2, F3, F4 i F5

3.4.4. Strojenie pierwszego obwodu pogedniej czes-
totliwosci wizji /F1/ oraz obwodu w  zespole
wielkiej czestotliwosci

a/ Przelqcznik kanatéw ustawié na kanale széstym.

b/ Sygnat z wyjécia wobulatora podaé na wejscie mie-
szacza w przetqczniku kanaléw przewodem opisanym
w p. 3.2.e, przy czym nie zmieniajgc wzmocnie-
nia Y oscyloskopu zmniejszyé napigcie wobulatora
tak, aby uzyskaé poziom krzywej zblizony do pozio-
mu ustawionego w poprzednich punktach strojenio -
wych /p. 11l lub V/.

Odekranowane odcinki kabla podajgcego sygnat wo-
bulowany powinny byé maksymalnie krétkie,a ekran
kabla musi byé uziemiony bezposrednio na  masie
przetqcznika kanaléw. :

¢/ Krecge rdzeniem uzwojenia L10 w zespole w.cz.,
ustawié znacznik czestotliwosci f = 38 MHz na wy-
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Rys. 9. Charakterystyka prawidtowego zestroje -
nia wzmacniacza posredniej czestotli-
wosci wizji



sokosci 55% prawego zbocza charakterystyki.

d/ Krecqc rdzeniem cewki L1 na przetqczniku kanaléw
nalezy uzyskaé krzywq maksymalnie zblizonq do
krzywej zrys. 9.

e/ Krecqc rdzeniem cewki L2, dostroié obwéd putapki
na czestotliwoéé f = 30 MHz.

f/ Ostatecznq krzywq,zgodnq z rys. 9, nalezy uzyskaé
poprzez drobngq korektg zestrojenia obwodéw F1, F2,
F3, F4 i F5, przy czym nie wolno zmienia¢ zestro-
jenia putapek.

3.4.5. Sirojenie toru wizji od wej$cia antenowego do
detektora

Po zestrojeniu poszczegélnych obwodéw p.cz. wizji
nalezy sprawdzié caly tor wizji. W tym cetu  nalety
przelqczyé wobulator na czestotliwo$é obranego kana-
fu i ustawié dewiacje okoto 10 MHz.

a/ Sygnat z wyjécia wobulatora podaé na gniazdo an-
tenowe odbiornika poprzez uklad symetryzujqey,
opisany w p. 3.2.b. /rys. 3.c./ . Napigcie wobu~
lowane ustawié tak, uby na ekranie oscyloskopu u-
zyskaé poziom krzywej zblizony do poziomu ofrzy -
mywanego przy strojeniu poprzednich stopni, przy
czym wzmocnienie Y oscyloskopu powinno pozostaé
nie zmienione.

b/ Wejicie na wskaznik oscyloskopu wobulatora powin=
no byé potqczone z p.p. VIl przewodem opisanym
wp. 3.2.c.

¢/ Przelqeznik kanatéw ustawié na kanale pierwszym .

d/ Pokretto kondensatora dostrojeniowego ustawié w po-
towie kqta obrotu.

e/ Jedli czestotliwosé nosna wizji nie znajduje sie w
polowie zbocza charakterystyki, nalezy dostroi¢ os-
cylator za pomocq rdzenia kondensatora dostrojenio-
wego, ktéry jest umieszczony w tulei systemu nape-
dowego.

f/ Sprawdzié, czy przy obrocie pokretla dostrojenia
czestotliwosé noéna wizji kazdego kanalu przemie~
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Rys. 10. Charakterystyka prawidlowego zestroje-
nia toru wizji /od anteny do detektora/

szcza sig po zboczu charakterystyki w zokresie co

najmniej 0,75 MHz wokét swego wlaéciwego poto-

zenia, -

W wyniku prawidlowego zestrojenia zespotéw w.cz.
i p.cz. wizji przy prawidlowym dostrojeniv oscylatora
otrzymuje sig charakterystyke takq jok na rys. 10.

3.5. Strojenia obwodu wzmacniacza /Fé/

a/ Sygnat wobulowany w zokresie 058 MHz i poziomie
50 mV /pokretio "Napigcie wobulatora" w przyrzq~
dzie K932 w potozeniu maksymalnym/ podaé na p.p.
Vil w odbiorniku przewodem opisanym w p. 3.2.c.

b/ Wejscie wskaznika oscyloskopu wobulatora polqezyé
poprzez sondeg defekcyjnq okreslonq w p. 3.2.f. =z
p.p. VI

¢/ Krecqc rdzeniem cewki L16, dostroié obwéd putapki
na 6,5 MHz.

d/ Krecqc rdzeniem cewki L17 /od strony folii/, uzys~
kaé wierzchotek na czestotliwosé f = 5 MHz<0,3.
W wyniku prawidlowego zesfrojenia ofrzymuje  sie

charakterystyke przedstawionq na rys. 11.
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Rys. 11, Charakterystyka prawidlowego zestroje -
nia wzmacniacza wizyjnego

3.6. Strojenie toru fonii

3.6.1. Strojenie obwodéw wydzielajgeych czestotli-
wogé réznicowq fonii /F6 i F7/

a/ Sygnat 50 mV z wobulatora /pokretio "Napiecie wo-
bulatora" w przyrzqdzie K932 w potozeniu maksy -
malnym/ o zakresie wobulowania 637 MHz podaé na
p.p. Vil przewodem opisanym w p. 3.2.c.

b/ Weijscie wskaznika oscyloskopu poprzez sonde okreé-
lonq w p. 3.2.f podiqczyé na p.p. VII.

¢/ Krecqe rdzeniami cewek L18 /od strony folii/ i L19
uzyskaé charakterystyke maksymalnie zblizonq do
rys. 12.

d/ Przelqczyé sonde na p.p. IV i zmniejszyé napiecie
wobulatora do poziomu, przy kiérym oglqdana krzy-
wa zaczyna silnie zmniejszaé swojq amplitude. Nas-



tepnie krecqc rdzeniami cewek L20 i L21 uzyskaé
charakterystyke pokazang na rys. 12.
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Rys. 12. Charakterystyka prawidtowego zestroje -
nia obwodéw wydzielajgeych fonii

3.6.2. Sirojenie obwodu wzmacniacza czestotl iwosci
réznicowe] i obwodu dyskryminatora fonii /F7

i F8/

a/ Pozostawiajqc podiqczenie sygnatu wobulowanego
oraz poziom napigcia jak w p. 3.6.1.a polqczyé
wejscie oscyloskopu z p.p. Il przewodem opisanym
wp. 3.2.c.

b/ Krecqc rdzeniem cewki L23, dostroié wibrny obwéd
dyskryminatora do czestotliwosci 6,5 MHz. Prawid-
towe dostrojenie polega na ustawieniu prostolinio -
wego odcinka charakterystyki "S" na czestotliwosé
f = 6,5 MHz.

¢/ Krecqe rdzeniami cewek L22 i L24 uzyskaé charak=
terystyke zgodnq z rys.13.
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Rys. 13. Charakterystyka prawidtowego zesfroie~-
nia obwodéw wzmacniacza czestotliwos -
ci réznicowej i dyskryminatora fonii

3.7. Sirojenie i regulacja odbiornika z glowicq UHF

Przed strojeniem zakresu UHF nalezy sprawdzi¢, czy
odbiornik ma prawidtowq charakterystyke na zakresie
UHF /pasmo I=111/. W tym celu nalezy odlqczyé prze-
wéd podiqczony do p. 1-09 na zespole Z14 i w zamian
migdzy ten punkt i mase wiqczyé zrédio ujemnego na-
pigcia o wartosci =2 V % =12 V. Po czym podaé sygnat
wobulowany w zakresie jednego z kanaléw 1312 na
gniazdka antenowe /symetryczne/ i sprawdzié charak-
terystyke na zgodno§é z rys. 10.

Nastepnie nalezy wykona¢ czynnoéci wyszczegélnio=
ne ponizej.,

a. Wcisngé klawisz UHF i z konwertera lub wobulatora
podaé na wejscie antenowe UHF sygnat o poziomie
zapewniajgcym otrzymanie stabilnej i nie zakiéco-
nej szumami krzywej na ekranie oscyloskopu.
Sygnat wobulowany powinien mieé czestotliwosé
jednego z kanatéw IV pasma telewizyjnego /kana-
ty o numerach 2139/.

b. Zestrojenie nalezy przeprowadzié tylko za pomocq
trymera C822, obwodu p.cz. glowicy /L808/ i cew~
ki L9 przetqcznika kanaléw.

Po przeprowadzeniu prawidlowego zestrojenia otrzy -
muje sig charakterystyke jak narys. 10.

Po zakoficzeniu strojenia nalezy odlqczyé od punktu
1-09 Zrédto napigcia ujemnego, a podlgczyé przewéd
doprowadzajqcy impulsy kluczujqee.

Uwaga . Narys. podane sq najczeiciej uzyskiwane
charakterystyki. W czasie strojenia nalezy dqzyé do
tego, azeby uzyskiwane krzywe byly optymalnie zbli~
zone do krzywych na rysunkach.

4. KONTROLA | REGULACJA ODBIORNIKA

4.1. Kontrola i regulacja uktadu ARW

Prawidiowe wyregulowanie uktadu wymaga specjalis=
tycznego oprzyrzqdowania i jest mozliwe tylko w wa-
runkach fabrycznych, poniewaz placéwki naprawy nid
dysponujq sygnalem telewizyjnym o kalibrowanym po-
ziomie napiecia.

Do regulacji uktadu ARW stosuje sig sygnat telewi-
zyjny o poziomie 11 mV, do ktérego nalezy dostroié
odbiornik. Za poziom sygnalu telewizyjnego przyjmuje
sig /zgodnie z normq PN/62-04501/ napiecie skutecz-
ne fali nosnej wiz{i bez modulacji, wystepujgce  na
gniezdzie antenowym o impedancji wyjsciowej 3008 .
Oscyloskop umozliwiajgey odczyt wartosci miedzyszezy~
towych przebiegu impulsowego zalqcza sig na p.p. VI
i mase, a potencjometr kontrastu ustawia sig¢ w potoze-
niu kontrastu maksymalnego . Regulujgc rezystorem nas-
tawnym R138 ustawia sig¢ napigecie migdzyszczytowe na
p.p- VI na warto$é 80 Vss'

Uwaga. Dla potrzeb placéwek naprawczych moz-
na stosowaé uproszczong metodyke re=
gulacji uktadu ARW, postugujqc  sie
sygnatem z lokalnego nadajnika TV.
Poziom sygnatu musi by¢ dostatecznie
duzy, tak aby szumy na obrazie byly



malo zauwazalne. W celu wyregulowa=
nia uktadu ARW nalezy do irzeciej siat-
ki selektora /nézka 1 lampy V8-ECH84/
zalqczyé woltomierz lampowy napiecia

stalego lub woltomierz uniwersalny o

Rw = 20 k82 /V, na zdkresie nie mniej-
szym niz 30 V.

Nastepnie nalezy potencijomeir kontrastu ustawié w
polozeniu kontrastu maksymalnego i regulujqc potencio-
metrem nastawnym R138 /na zespole Z14/ od malych
kontrastéw do duzych, obserwowaé napigcie na wdlto-
mierzu. W trakcie regulacji R138 w kierunku wzrostu
kontrastu do pewnego momentu na wejsciu selektora be-
dzie wystgpowal wzrost napigcia ujemnego, po czym
rozpocznie sig zmniejszanie wychylenia przyrzqdu.
Nalezy odczytaé maksymalnq warto$é napigcia ujemne-
go na selektorze i R138 cofngé w pozycije dajgcq ujem=
ne napiecie selektora mniejsze o 1 V od wartoéci mak=
symalnej.

4.2. Kontrola i regulacja toru synchronizacji i.odchy=
lania

Uwaga . Czynnosci regulacyine nalezy wykonywaé
po 30-minutowym wygrzewaniu odbiornika.

Synchronizacjg pionowq ustala sig rezystorem nastaw-
nym R210. Suwak rezystora nalezy ustawié w potoze-
niu odpowiadajgcym polowie zakresu zaskoku. W cza-
sie ustawienia synchronizacji pionowej nalezy zwrécié
uwage na jako$é miedzyliniowosci obrazu, pozostawia-
iqc suwak rezystora nastawnego w punkcie, w kiérym
wspétczynnik miedzyliniowosci jest najwigkszy .

Synchronizacjg poziomq ustawia sig wykonujgc wy=
szczegblnione ponizej czynnosci.

a. Postugujqc sie oscyloskopem o R .= 10 MQi C =
8 pF zestroié rdzeniem Tr21 obwddlaz do uzysko?#:’:l
maksymalnej amplitudy i symetrii przebiegu nr 4
/patrz schemat ideowy/.

b. Uzyskaé symeirig impulséw w punktach 2.14 i 2.15
na zespole Z2M3 poprzez regulacje rezystorem nas=
tawnym R413.

c. Ustalié polozenie rdzenia generatora odchylania po=
ziomego przy zwartym do masy suwaku  rezystora
nastawnego R226 tak, azeby uzyskany obraz byt
zblizony do zsynchronizowanego.

d. Odiqczyé od masy suwak R226 i przesungé go w jed-
no ze skrajnych polozefi, po czym przez  chwilo-
we wyijecie sygnalu z gniazda antenowego zerwaé
synchronizacje.

e. Przesuwaé wolno suwak R226 w kierunku godkowym
zaznaczajqe polozenie, przy ktérym wystqpit zas-
kok synchronizaciji.

f. Powtérzyé czynnosci z p. "d" i "e", ustawiajqc
wstepnie suwak R226 w drugim skrajnym potozeniu.

g. Ustalié ostatecznie polozenie suwaka R226 w poto-
wie miedzy zaznaczonymi punktami.
W celu przeprowadzenia regulacji ukiadu odchyla=
nia pionowego nalezy odlutowaé przewéd od punktu -

2-08, zewrzeé ten punkt z masq i zasilié odbiornik na-
pigciem sieci 198 V. Nastepnie nalezy przeprowadzié

regulacje wymiaréw i liniowosci odchylania pionowe=-

go, za pomocg:

R211 /regulacja wysokosci obrazu/

R218 /regulacjc liniowosci calosci obrazu/

R214 /regulacja gérnej czeéci obrazu/

R242 /regulacja liniowosci gérnej i dolnej czesci
obrazu jednoczesnie; jest to uktad tzw. S-ko=
rekcji z rezystorem/.

Po Brzeprowadzonei regulacji nalezy punkt 2-08 odiq-
czyé od masy i podiqczyéodlutowany uprzednio prze-
wéd. Mierzqc woltomierzem o R__. =10 MR napiecie
w punkcie 2-08 ustawié -0,1V \z"'ghomocq rezystora
nastawnego R509. Przy napigciu zasilania odbiornika
wynoszqcym 220 V nalezy skorygowaé ustawienie linio-
wosci pionowej. Szerokos$¢ obrazu i uklad stabilizacji
szerokosci obrazu ustawia sig suwakiem rezystora nas-
tawnego R240. Regulacje te nalezy przeprowadzié przy
zasilaniu odbiornika napigciem sieci 198 V.

Suwak regulatora szerokosci obrazu R240 nalezy us-
tawiaé w kierunku rozszerzenia sig obrazu az do momen-
tu, w kitérym nastqpi charakterystyczny "skok" szerokos
ci obrazu /tzn. do momentu, w kiérym nastqpi nagle
nieznaczne zwezenie sig obrazu/. Nastgpnie nalezy
sprawdzié stabilnos¢ pracy uktadu przy napieciach za-
silajqeych 220 V i 231 V.

4.3. Kontrola uktadéw dodatkowych odbiornika

Przy wylqczeniu odbiornika tak przetqcznikiem kia-
wiszowym jak i wiykiem sieciowym na ekranie odbior-
nika nie powinna ukazaé sig¢ swiecqca plamka. Zapew-
nia to uktad wygaszania plamki, R403, R404, R406,
VDR418 i C403, utrzymujqcy na siatce drugiej kinesko-
pu ujemne napigcie odcinajqce przeplyw strumienia
elektronéw od katody do ekranu.

5. OPIS UKLADOW

Odbiorniki Neptun 312A /322A/ oraz Neptun 313
/323/ sq nastepnq wersjq odbiornikéw zunifikowanych,
opartych na unowoczeénionych, zmodernizowanych zes
potach zunifikowanych; TVé9, Z14, Z2M3, TVL31.

5.1. Przelgcznik kanatéw TV69

Przelqcznik ten jest zbudowany na lampach PCC88,
joko wzmacniaczv w.cz., oraz PCF801, jako hetero-
dynie i mieszaczu. Przelqcznik ma mostkowe wejscie
glowicy UHF na siatke mieszacza. Umozliwia to wyko-
rzystanie mieszacza jako | stopnia wzmacniacza p.cz.
przy odbiorze na zakresie UHF /nie pracuje wéwczas
heterodyna przetqcznika kanatéw/. Dzigki zastosowa=
niu nowoczesnych lamp i zmianie ukladu elekiryczne-
go uzyskano poprawe wzmocnienia, tlumienia czesto-
tliwosci podrednich i stabilnosci dostrojenia heterodyny.
Natomiast przez umieszczenie kondensatora dosfrojcze-
go wewngqirz obudowy przetqcznika i poprawe ekrano-
wania uzyskano znaczne zmniejszenie zakiéceri pro -
mieniowanych przez przelqcznik.

Sygnat w.cz. z gniazda antenowego G4 /lub G3 po-
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przez okoto 20 dB tlumik/ przechodzi - przez konden=
satory oddzielajqce = do transformatora symetryzujqce=
go w.cz. Kondensatory oddzielajqce C501, C502 ze
wzgledéw bezpieczerstwa muszq mieé duze napiecie
przebicia /ok. 2 kV/, aby zabezpieczyé przed prze-
dostaniem sig napigcia sieci /istniejgcego na  masie
odbiornika/ na gniazda antenowe. Kondensatory o
mniejszym napigciu przebicia moglyby ulec przebiciu
przepigciami, ktére powstajq w antenie w czasie nie-
korzystnych warunkéw atmosferycznych.

Z transformatora symetryzujqcego w.cz., zbudowa-
nego na cewkach Llp, L2p, L4p, sygnat telewizyjny
w.cz. dostaje sie na siatke pierwszego stopnia wzmac-
niacza kaskadowego poprzez obwéd L5p, C1, konden =
sator C3 i obwéd cewki L12-24p.

Obwody rezonansowe C2, Lép /szeregowy/ i Cl1,
L5p /réwnolegly/ stanowiq putapki czestotliwosci pos-
rednich, co zabezpiecza przed przedostawaniem sig
zaklécajqeych sygnatéw o czestotliwoéci posrednie] na
dalsze stopnie odbiornika.

Kondensator sprzegajqcy C3 zabezpiecza przed zwar-
ciem na mase ujemnego przedpiecia siatki pierwszej.
Natomiast cewka L12-24p umieszczona na wkiadce ka-
nalowe| stanowi obwéd rezonansowy z pojemnosciami
rozproszonymi, ktéry jest strojony fabrycznie na czes-
totliwosé &rodkowq poszczegblnych kanatéw.

Pojemnoéci C4, C5oraz pojemnosé anoda-siatka i
siatka~katoda pierwsze triody stanowiq mostkowy uktad
neutralizacji.

Jednq przekqtng tego mostka stanowi uklad anodowy
/anoda-kateda/, drugq natomiast uktad siatkowy /ob=
wéd cewki L12-24p/. Neutralizacja poprawia stabil=
nos$é pracy wzmacniacza w.cz. oraz zapobiega wstecz=
nemu przenikaniu sygnatéw do obwodéw antenowych.

Po wzmocnieniu w pierwszej triodzie sygnat w.cz.
podawany jest na katode drugiej friody przez obwéd ty-
pu T/ , skladajqcy sie z pojemnosci anoda-katoda
pierwszej friody, cewki L7p i pojemnosci C7. Obwéd
ten kompensuje spadek wzmocnienia kaskady na wyz-
szych /6-12/ kanatach.

Przedpiecie drugiej friody kaskadowego wzmacnia-
cza w.cz. jest ustalone dzielnikiem R5, R4, przy czym
siatka jest zablokowana dla sygnatéw w.cz. pojemnos-
ciq C9. Natomiast elementy C8, R3 i L8p zabezpiecza-
iq przed niepozgdanymi wzbudzeniami wzmacniacza
w.cz. oraz poprawiajq tlumienie czestotliwosci posred-
nich. Obwéd anodowy drugiego stopnia kaskady stano-
wi rezonansowy obwéd sprzgzony C10, L25-3ép i C13,
L37-48p.

Cewki tego obwodu sq umieszczone na wkladkach ka=
natowych i strojone fabrycznie tak, aby pasmo przeno -
szenia obejmowalo czestotliwosci nosnej wizji i nosnei
fonii strojonego kanatu. Réwnolegle do cewki L37-48p
wlqczone sq cewki Lé4p i L65p, co stanowi  mostek
sprzggajqey z glowicq UHF. Sygnat p.cz. z glowicy
UHF wchodzi na punkt polqczenia cewek Lé4p i L65p,
skqd przechodzi na siatke pierwszq pentody lampy PCF
801, ktéra pracuje wéwczas jako | stopier wzmacnia =
cza p.cz.

Przy pracy glowicy UHF /odbiér na IV pasmie TV/
wylqczone jest napigcie zasilania wzmacniacza w.cz.

i heterodyny w przetqczniku kanatéw. Natomiast przy
odbiorze na pasmach I-I1l wylqczone jest napiecie za-
silania glowicy UHF, a sygnat w.cz. z obwodu anodo-
wego kaskady indukuje sig¢ w cewce L37-48p, skqd prze-
chodzi na siatke pierwszq pentody PCF801,ktéra pra-
cuje wéwczas jako mieszacz. Sygnat z heterodyny pra=-
cujqcej na friodzie PCF801 jest indukowany na cewke
L37-48p z cewki L49-60p, ktéra stanowi lqcznie z po-
jemnosciami C21, C20 i pojemnosciq anoda~katoda
triody generator w ukladzie Colpitisa z dzielong pojenr
nosciq. Zaletq tego uktadu generacyjnego jest dobra
stabilnosé wytwarzanych drgafi. Kondensator C21 decy-
dujqcy o czestotliwosci drgah jest przesirajany pokret-
tem dostrojenia w odbiorniku, co pozwala na doktadne
dostrojenie sig¢ odbiornikiem do czestotliwosci odbiera~-
nego kanaltu tak, aby czestotliwosé posrednia wizji le-
zala dokladnie na srodku zbocza charakterystyki p.cz.
/tzw. zbocza Nquista/.

Przy takim dostrojeniu otrzymuje sig¢ optymalny obraz,
bogaty w szczegély i dobrq fonig. Siatka pierwsza per-
tody PCF801 pracujqcej jako mieszacz sumacyijny jed-
nosiatkowy jest polaryzowana automatycznie sygnatem
heterodyny indukowanym na cewce L37-48p, ktéry po-
woduje przeplyw prqdu siatki. W wyniku tego taduje
sig kondensator C12, ktéry rozladowujqc sig przez R7
i R8 wydziela ujemne przedpigcie siatki na tych opor =
nikach. Zmieszane w pentodzie sygnaly wydzielajgsie
na obwodzie anodowym L10p, C18, C17, L11p, C18,
ktéry stanowi filtr pasmowy p.cz. o czestotliwosci srod-
kowej ok. 36 MHz. Dodatkowym zadaniem tego filtru
jest maksymalne tlumienie czestotliwosci heterodyny w
celu zmniejszenia zaki6cen.

Siatka druga pentody jest zasilana poprzez  opornik
R9 i blokowana dia prqdéw zmiennych kondensatorem
C15. Opornik R10 zabezpiecza mieszacz przed niepo-
zqdanym wzbudzeniem na bardzo wielkich czestotliwos
ciach.

Mostek detekcyiny R8, C14 wydziela sygnatl zdeteko
wany powstajqcy na siatce mieszacza przy strojeniu
wzmacniacza w.cz.

5.2. Ghowica UHF typu 1G2-01

Glowica pracuje na dwéch tranzystorach AF139 wiq-
czonych w ukladzie wspélnej bazy. Tranzystor B pra-
cuje jako wzmacniacz w.cz. z dwoma sirojonymi obwo-
dami rezonansowymi. Obwéd przestrzenny tworzqcy
cewke L8001, wspélpracujqc z jednym segmentem /C813/
kondensafora obrotowego i frymerem C814,  stanowi
wejsciowy obwéd rezonansowy wzmacniacza  w.cz.
Obwéd ten jest sprzezony z antenq poprzez kondensa =
tor wysokonapigciowy C801 oraz z emiterem tranzysto-
ra poprzez cewke L802. :

Baza tego tranzystora jest zablokowana dla  prqdéw
w.cz. kondensatorem C802. Odpowiedniq polaryzacie
bazy w stosunku do emitera /-0,4 V/ zapewniajq re-
zystory R802, R801, R803 i R804.

Obwéd wyjsciowy wzmacniacza w.cz. stanowi ob-
wéd przesirzenny tworzqcy cewke,L803 i kondensatory
C815 i C816. Obwéd ten jest sprzezony z obwodem wef--
§ciowym mieszacza poprzez zwore stanowiqcq cewke
L804. Zapewnia to dopasowanie obwodu wyjsciowego




wzmacniacza w.cz. z obwodem wejsciowym mieszacza.

Tranzystor T4 pracuje w uktadzie mieszacza samo -
drgajgcego. Strojony obwéd wejsclowy mieszacza, skto-
dajqey sie z L805 i C817, C818, jest sprzezony z cew-
kg LB06 podajqcq sygnat na emiter franzystora. Obwéd
wy jéciowy mieszacza samodrgajqcego, skladajqey sie
z 1807 i C819, C820, C821, jest sprzgzony z obwo =~
dem wejiciowym poprzez czeéé cewki L806. Dzigkite-
mu sprzgzeniu powstajq drgania na czestotliwosci oscy~
latora. Czestotliwosé, kiéra powstata w wyniku zmie-
szania w franzystorze, przechodzi przez dlawik w.cz.
D801 i dostaje sig na wyjsciowy obwéd posedniej czg-
totliwosci C806, L8O8, C812, sirojony zazwyczaj na
czestotl iwosé zblizong do 36 MHz. Obwéd prqdu sta -
tego kotektora zamyka sig przez dlawik D802, kiéry
stanowi zapore dla sygnatéw p.cz. Odpowiednie przed-
piecie bazy /~0,2 V/ w stosunku do emitera uzyskuje
sie z regulowanego dzielnika R807, R808. Nieprawid -
fowe jego ustawienie powoduje zerwanie drgafi miesza-
cza samodrgajqcego i catkowity zanik sygnolu w torze
p.cz. /widoczne sq tylko szumy na ekranie odbiornike/.
Glowica jest zasilana napigciem dodatnim +190 V. z
przetqcznika klawiszowego PK1 poprzez rezystory re~
dukcyjne R810, R811.

Zestrojenie toru p.cz. z glowicq odbywa si¢ przez
podanie sygnatu wobulowanego o czestotliwosci jednego
z kanatéw IV pasma na wejécie antenowe UHF. Punkt
pomiarowy PP3 na glowicy stuzy do sirojenia wzmacnia~
cza w.cz. jako punkt, z ktérego poprzez sondg detek -
cyinq w.cz. zbiera si¢ napigcie na oscyloskop wobula=
tora.

5.3, Zespél posrednie czestotliwosci wizji i fonii
Z145

Jest to zunifikowany zespét przystosowany do wspéi-
pracy z przetqcznikami kanatéw TVé9.

W zespole tym wprowadzono zmiany w obwodach re-
zonansowych i sposobie strojenia w celu uzyskania wy-
padkowe| charakterystyki o' ksztalcie dzwonowym, co
zapewnia male znieksztalcenio fazowe toru wizji,a fym
samym dobrq czytelno§¢ obrazu. Ponadto zastosowano
nowoczesnq lampe typu PFL200, kiéra zapewnia wigk=
sze wzmocnienie wzmacniacza wizji oraz pozwala na
zastosowanie skuteczniejszego ukiadu ARW, sterowane~
go z anody wzmacniacza wizji.

5.3.1. Wzmacniocz p.cz. wizji i fonii

Géwnym zadaniem tego wzmacniacza jest wzmoc=
nienie sygnatu p.cz. wizji i fonii pochodzqcego od wy-
branego kanalu i sttumienie sygnatéw zakiécajqeych.
Ze wzgledu na réznicowq metodg odbioru fonii sygnat
fonii jest wzmacniany stabiej o ponad 20 dB /10 razy/,
co zapewnia tzw. "schodek fonii" utworzony na charak-
terystyce wzmacniacza p.cz.

Do tlumienia sygnatéw zaklécajqeych zastosowano w
zespole obwody rezonansowe eliminujqce sygnat o pew-
nych czestotliwosciach, tzw. "pulapki"

Na wejéciv | stopnia wzmacniacza p.cz. istnieje
szeregowy obwéd rezonansowy C152, L2 i C153, przy
czym C153 jest tzw. "kondensatorem skracajqcym",
zmniejszajgcym warto$é indukcyjnosci cewki L2.Obwéd

ten na czestotliwosci rezonansu 30 MHz ma bardzo ma-
1q opornosé i zwiera do masy sygnaly o tej czestotli-
wosci.

Na wejsciu |l stopnia wzmacniacza zastosowano dwie
pulapki: L4 i C154 na czestotliwosci 31,5 MHz  oraz
L6 i C155 na czestotliwosci 39,5 MHz. Natomiast w
obwodzie anodowym tego stopnia jest putapka L8,C157
na czestotliwosci 40,0 MHz. Obie pulapki sq réwniez
szeregowymi obwodami rezonansowymi. Sygnat p.cz.

z mieszacza przechodzi przez obwéd typu 7T w prze ~
tqezniku kanatéw i filtr F1 /C151, L1/ nasiatke pierw-
szego stopnia wzmacniacza p.cz. Po wzmocnieniu syg-
nat wydziela sig na obwodzie cewki L3.

O szerokosci pasma tego obwodu decydujq rezystory
tlumigce R152, R153. Z obwodu anodowego | stopnia
sygnat dostaje sie na siotke Il stopnia poprzez obwéd
L5, C156, tlumiony rezystorem siatkowym R155. - Po
iwzmocnieniu w 1] stopniu wzmacniacza p.cz. sygnal
wydziela sig na obwodzie cewki L7 i poprzez sprzezo-
ny obwéd rezonansowy L9-L10 oraz obwéd rezonansowy
cewki L11 wchodzi na siatke pierwszq Il stopnia wzmac
niacza p.cz. Cewki L7, L9, L10 i L11 tworzq obwody
rezonansowe z pojemnosciami rozproszonymi i pojemno$-
ciami montazowymi uvkladu. Po wzmocnieniu w frzecim
stopniu sygnat wydziela sie na obwodach cewek L12 i
L13, skqd dzigki sprzgzeniu przenosi sig na cewkeL14.
Cewka ta tqeznie z cewkg L15 i kondensatorem C158
tworzq obwéd rezonansowy, podajgcy sygnat na detek-
tor wizji pracuiqcy na diodzie DOG6] i mostku detek=
cyjnym C159, R159.

Diawik D103 stuzy do kompensacji charakterystyki
detektora na wyzszych czestotliwosciach sygnatu wizy
nego. Przez diawiki D¥104 i D102 sygnat wizyjny wcho-
dzi na siatk¢ wzmacniacza wizyjnego. Diawiki te sta-
nowiq zaporg dla resztek sygnalu p.cz., nie dopuszcza-
jqc ich do wzmacniacza wizyjnego, co zabezpiecza
przed wzbudzaniem sig foru p.cz.

Réwniez ekranowanie fampy ostatniego stopnia wzmac-
niacza p.cz. oraz sposéb uziemienia poszczegélnych
filtréw i zespolu Z14S ma istotny wplyw na stabilnosé
pracy wzmacniacza p.cz.

Duze wzmocnienie uzyskano dzigki zastosowaniv w
1 i Il stopniu wzmacnicecza p.cz. lamp EF183 z napina-
nymi siatkami. Przedpigcie tych stopni ustala  uktad
ARW oraz rezystory katodowe R101 i R108, ktére dajq
réwniez niewielkie ujemne sprzezenie zwrotne popra-
wiajgee stabilnosé wzmacniacza p.cz. Wrazie wzbu-
dzanic sig¢ wzmacniacza na charakterystyce oglgdanej
wobulatorem wystepuijq gwattowne uskoki /zatamania/.

5.3.2. Detektor wizji

Gl6wnym zadaniem detektora jest detekcja sygnatu
pofredniej czestotliwosci wizji zmodulowane| amplitu-
dowo. Dioda detekcyjna przewodzi ujemne potéwki
sinusoidy sygnalu p.cz. wizji, %Yadujgc kondensator
C159 w mostku detekeyjnym. Kondensator ten rozlado-
wuje sig przez rezystor R159.

Napigcie wydzielone na mostku detekcyjnym  jest
" proporcjonalne do amplitudy sygnatu p.cz. wizji, dzie-
ki czemu powstaje tu sygnat wizyjny z polaryzaciq
ujemng. Dlawik D1103 zwigksza swojq impedancije ze
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wzrostem czestotliwosci sygnatu wizyjnego. Dzigki te~
mu jest kompensowany spadek sprawnosci detekeji, jaki
wystepuje dla czestotliwosci powyzej 2 MHz.

Sygnat wizyjny jest z jednej strony podawany rasiat-
ke wzmacniacza wizyjnego poprzez diawiki w.cz.
D104 i D102, a z drugiej strony na katode wzmacnia-
cza wizyjnego poprzez C110 i R126.

Dodatkowym zadaniem detektora jest wytworzenie
czestotl iwosci réznicowej fonii, powstajqcej w wyniku
zmieszania czestotl iwosci posredniej wizji i fonii na
nieliniowosci charakterystyki diody detekcyjnej. Syg=
nat réznicowy podawany jest réwnolegle z  sygnatem
wizyjnym na siatke wzmacniacza wizyjnego. Sygnat
ten jest modulowany czestotliwosciowo sygnatem fonii
oraz amplitudowo sygnatem wizyjnym. Szkodliwe zmia~
ny amplitudy sq obcinane w ograniczniku /tranzystor
T2/.

5.3.3. Wzmacniacz wizyjny

Zadaniem wzmacniacza wizyjnego jest odpowiednie
wzmocnienie sygnalu wizyjnego i réznicowego. Jest to
wzmacniacz przenoszqey skladowgq stalq oraz sygnaly
zmienne /impulsowe/ o zakresie czestotliwosci w gra-
nicach 0%6,5 MHz. .

Uktad wzmacniaeza jest zbudowany na  pentodzie
mocy lampy PFI200 i daje maksymalne napigcie wizyj~
ne okoto 80 Vss. Wzmacniacz ten jest szerokopasmowym
wzmacniaczem oporowym z kompensaciq. Sygnat  po
wzmocnieniu wydziela sig na rezystorze anodowym
R125 wiqczonym szeregowo z dlawikiem Dt 101, ktéry
poprawia wzmocnienie na wyzszych czestotl iwosciach
pasma wizyjnego.

Podobnq rol ¢ petni cewka L17, ktéra z pojemnosciq
katody kineskopu i pojemnosciami montazowymi tworzy
obwéd rezonansowy strojony na czestotliwosé w poblizu
5 MHz. Opornik R161 wiqczony réwnolegle z L17 po-
szerza pasmo tego obwodu kompensujqcego. Obwéd re=
zonansowy réwnolegly L16, C160 tworzy pulapke /za-
porg/ dla czestotliwosci réznicowej 6,5 MHz. W wy-
padku rozstrojenia tego obwodu, na ekranie odbiorntka
pojawiajq sig zakécenia w postaci drobnej" mory"zmie~
niajqce| sig w talt sygnatu fonii. Wzmoéniony sygnat

réznicowy zoi'aje wydzielony w szeregowym obwodzie -

rezonansowy iz C170, L18, skqd dzigki sprzezeniu z cew-
kq L19 prze “hodzi na baze franzystora T1 poprzez

dzielnik pojemnosciowy C171, C172. Dzielnik ten do=

pasowuje malq impedancje wejsciowq tranzystora do im~

pedanci obwodu rezonansowego C170, L18.

O przedpigciu lampy wzmacniacza wizyjnego decy-
dujq rezystory katodowe R126 i R121 oraz ujemnaskta-
dowa stata sygnatu wizyjnego z detektora. Rezystory
katcdowe dajq niewielkie ujemne sprzgzenie zwrotne,.
poszerzajqc pasmo wzmacniacza. Punkt pracy tej lam=
py moze ulegaé zmianie pod wptywem regulacji poten-
cjomeirem kontrastu R602. W zaleznosci od polozenia
suwaka tego potencjometru na dzielniku napigé R113,
R116 powstaje napigcie 0 do +5 V. Wydziela si¢ ono
na rezystorze R116 i poprzez R159 dostaje sig na siatke
pierwszq wzmacniacza réwnoczesnie z sygnalem wizyj~
nym. Powoduje to wzrost prqdu anodowego lampy ispa-
dek skladowej stalej napigcia na anodzie. Jednoczes-
nie z suwaka potencjometru R602 podawane jest przez:

R114 napigcie na rezystor katodowy lampy kluczujqcej
R116. Powoduje to zmniejszenie prqdu w lampie klu=-
czujqcej, a tym samym mniejsze ujemne napigcie ARW
na anodzie tej lampy, co daje duze wzmocnienie toru
p.cz. Reasumujqc, regulacja konirastu potencjometrem
R602 jednoczesnie zwigksza sygnat wizyjny wydzielo~
ny w detektorze i przesuwa punkt pracy lampy wzmac-
niacza wizyjnego. Daje to efekt automatycznego utrzy~
mania poziomu czerni na katodzie kineskopu, ponie-
waz wzrost sygnalu wizyjnego jest kompensowany
zmniejszeniem skladowej statej, co jest przedstawione
na rysunku.

Yontrost  mirumalny

5.3.4. Automatyczna regulacja wzmocnienia /ARW/

G16wnym zadaniem automatycznej regulacji wzmoc-
nienia jest utrzymanie statego poziomu sygnatu steru-

_jacego kineskop, niezaleznie od zmian sygnatu przy=-

chodzgcego z anteny. Uktad ARW pracuje na pento-
dzie napieciowej lampy PFL200, ktéra ma nachylenie

duzo wigksze niz frioda stosowanych dotychczas w tym

miejscu lamp PCL84, dzigki czemu uzyskuje si¢ duig
skutecznos¢ dziatania uktadu ARW. Sterowanie lampy
ARW odbywa sig¢ w siatce pierwszej sygnatem pochodzg-
cym z anody wzmacniacza wizji poprzez regulowany
dzielnik R120, R138, R123. Potencjometrem nastawnym
R138 ustawia sie punkt pracy uktadu ARW tak, aby war=
tos¢ sygnatu wizyjnego na katodzie kineskopu wynosita
80 Vss przy sygnale podawanym na gniazda antenowe
odbiornika, réwnym 5,5 mV /-40 dB/.

Dziatanie uktadu ARW polega na przewodzeniu lam-
py w momentach, gdy na anodzie pojawiajq sig¢ impulsy
kluczujqce linii, pochodzqce z odczepu 4 transforma=
tora Tr2 lub z siatki drugiej lampy PL500. Impulsy z
siatki drugiej PL500 majq duzq wartosé w krétkim okre=-
sie nagrzewania sig odbiornika, kiedy nie pracuje jesz-
cze caly stopiefi koficowy linii i nie ma  impulséw w
transformatorze linii. W tym okresie czasu ARW jest ste-
rowana impulsami z siatki drugiej PL500, ustalajge
wstepne ujemne napigcie ARW. Powstaje ono w wyniku
tadowania kondensatora C401 lub C409 w obwodzie:
#rédio impulséw, kondensator C401 /lub C409/, anoda
lampy kluczujgcej PFL200, katoda tej lampy, rezystor
R116, masa. Rozladowanie tego kondensatora nastgpuje
przez rezystory ukladu ARW, R124 i R104 oraz R128 i
R106,



Przy rozladowaniu na anodzie lampy kluczujqeej
powstaje ujemne napigcie ARW rzedu kilkunastu do kil-
kudziesieciv woltéw, ktére jest podawane na | stopiefr
wzmacniacza p.cz. przez rezystory R124, R105, R151
na |l stopie wzmacniacza przez rezystory R124, R107,
R155, a na wzmacniacz w.cz. - przez rezystor R128.
Napigcie ARW podawane na wzmacniacz w.cz. jest
opbznione ukladem diody D1 i rezystora R106, kiéry po-
laryzuje diode w kierunku przewodzenia. Dopiero po
wzroscie ujemnego napigcia ARW do wartosci wigkszej
niz napigcie dodatn ie, polaryzujqce diode, dioda ule-
ga polaryzacji w kierunku zaporowym i ujemne napig-
cie ARW zostaje podawane na wzmacniacz w.cz.

Uklad ARW z opéznieniem /progiem dziatania/ poz-
wala vzyskaé silne wzmocnienie stopnia w.cz. przy
stabych sygnatach, przy juz czgiciowo zmniejszonym
wzmocnieniu wzmacniacza p.cz., co daje zmniejsze=
nie szuméw: obserwowanych na ekranie odbiornika.

Przy silnym sygnale na wejéciu antenowym na anodzie
wzmacniacza wizyjnego wydziela sig duzy sygnat, kté-
ry poprzez R120 i R138 powoduje silne  przewodzenie
pentody kluczujgcej ARW. W wyniku tego silnie  sie
taduje kondensator C409 i powstaje duze ujemne napig
cie ARW, ktére jest podawane na | i |l stopiefd wzmac=
niacza p.cz. oraz na wzmacniacz w.cz. Przy stabym
sygnale stabo przewodzi lampa kluczujqca i powstaje
niewielkie napigcie ujemne ARW podawane na wzmac-
niacz p.cz. i w.cz. dzigki czemu wzmacniacze te ma-
jq duze wzmocnienie.

W podobny sposéb pracuje reczna regulacja kontras-
tu z tym, ze wzrost lub zmalenie prqdu lampy kluczu-
jqcej powstaje wskutek zmiany napigcia polaryzujqce-
go katode. W wyniku tego wystgpuje zmiana ujemnego
napigcia ARW, a wigc i wzmocnienie toru wizji.Ujem~
ne napigcie ARW jest filtrowane kondensatorami C115
i C101 w | stopniu wzmacniacza p.cz., C115 i C104
w |l stopniu p.cz. oraz C118 i C24 we wzmacniaczu
w.cz. Brak tej filtracji lub jej pogorszenie  /utrata
pojemnoici kondensatora/ powoduje zakiécenia obrazu
w postaci smuzek lub mory.

5.3.5. Wzmacniacz czestotliwosci réznicowej

Jest to uklad wzmacniacza rezonansowego o obwo-
dach sprzezonych nadkrytycznie, dajgcych charakterys
tyke siodlowq, pracujqcy w ukladzie wspélnego emite~-
ra na tranzystorze T1 typu AF427. Na baze tego fran-
zystora podawany jest sygnat réznicowy fonii /6,5 MHz/
z anody wzmacniacza wl zji poprzez obwéd rezonanso-
wy L19, C171, C172, sprzezony z putapkq C170, L18.

Pojemnosciowy dzielnik napigcia C171, C172 ma na
celu dopasowanie malej rezystancji wejsciowej tranzys-
tora do duzej rezystancji dynamicznej obwodu rezonan-
sowego.

Po wzmocnieniu sygnal réznicowy wydzielasig na
pierwotnym obwodzie filtru Fé /L20, C102/, znajdujq
cym sig w kolektorze tranzystora T1. Emiter tego tran-
zystora jest zbocznikowany pojemnosciq C118 dla prq-
déw zmiennych oraz jest polaryzowany dodatnio  po-
przez rezystor R131 napieciem stalym +Ua2. Dzigki te-
mu kolektor ma w stosunku do emitera ujemny potencjat
ok. 10 V.

Baza tego tranzystora jest polaryzowana z dzielnika
R134, R135 dajgcego potencjat bazy nieco nizszy od
potencjalu emitera. Sygnatl réznicowy fonii przechodzi
przez filir F7 i z dzielnika pojemnosciowego C173,
C 163 dostaje sig na baze tranzystora T2 /AF-427/ pra=
cujqcego jako ogranicznik amplitudy . Dobre ogranicze-
nie /obcigcie/amplitudy sygnatu réznicowego jest niez
bedne, poniewaz sygnat ten jest zmodulowany amplitu=
dowo sygnatem wizyjnym. Przy nieprawidlowej pracy
ogranicznika wystepuje charakterystyczny warkot fonii
o czestotliwosci 50 Hz. Warkot ten wystegpuje réwniez
przy przekontrastowaniu obrazu, co  powoduje,ze
wzmacniacz wizyjny w momentach impulséw synchroni-
zujqcych ramki nie przewodzi prqdu, dajgc  zaniki
czestotl iwosci réznicowej. W tym wypadku nawet naj-
lepiej pracujqcy ogranicznik nie usunie  wystepujq -
cego warkotu.

Réwniez zla charakterystyka wzmacniacza p.cz. w
rejonie schodka fonii /zbyt duzy poziom schodka/ daje
efekt warkotu fonii nawet przy normalnym kontrascie
obrazu. Warkot ten zmienia sig¢ przy zmianie dosfroje-
nia odbiornika za pomocq pokretta dosirojenia w prze-
lqczniku kanatéw. W tym przypadku usunigcie warko-
tu mozliwe bedzie tylko po prawidlowym zestrojeniu
toru p.cz. réznicowej i dyskryminatora.

5.3.6. Dyskryminator

Zadaniem tego ukladu jest odtworzenie  sygnatu
m.cz. fonii z sygnatem czestotliwosci réznicowe| zmo-
dulowanego czgstotliwosciowo. Dzialanie dyskrymina-
tora fazy opiera sie na przesunigciu fazy sygnalu na
obwodzie pierwotnym /L22, C164/ i wiérnym  /L23,
C165, C166/, dzigki czemu przy zmianie czestotl iwos
ci sygnalu réznicowego wystgpuje zmiana faz w obwo-
dzie pierwotnym i wtérnym. Powoduje to dodawanie
lub odejmowanie sig amplitudy sygnatu z obwodu pier=
wotnego /indukowanego w L24/ i obwodu wtérnego .

W ten sposéb sygnal zmodulowany  czestotliwosciowo
izmienia sie na sygnal modulowany amplitudowo, ktéry
podlega typowej detekcji amplitudy na diodach DOG62
i kondensatorze C168. Sygnat m.cz., wydzielony na
C 168 poprzez R168, podawany jest na wzmacniacz m.
cz. Uklad R168, C122 koryguje charakterystykg toru
fonii przy wyzszych czestotliwoéciach na zgodnoéé z
krzywq deemfazy .

5.3.7. Wzmacniacz akustyczny

Sygnat m.cz. z dyskryminatora przechodzi przez uk-
Yad regulacji barwy tonéw niskich i potencjometr sily
glosu na siatke triody lampy PCL 86, pracujqcej jako
wzmacniacz napigciowy RC.

Barwa tonéw niskich pracuje w ukladzie mostkowym
miedzystopniowo /R607, R604, R608, C601 i C602/,
natomiast barwa tonéw wysokich pracuje w gateziujem
nego sprzezenia zwrotnego. Na rezystor R140 w kato-
dzie triody podawany jest sygnat z transformctora glos-
nikowego przez uktad regulacji barwy tonéw wysokich
/C516, R606, C603/, tworzqc w ten sposéb  galqz
ujemnq sprzezenia zwrotnego.

Z anody triody wzmocniony sygnal m.cz. podawany
jest na siatke pierwszq pentody mocy, pracujqeej jako
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wzmacniacz transformatorowy .Obciqzeniem transforma-
tora jest uklad glosnikowy lub rezystor zastgpczy przy
odbiorze fonii na stuchawki. Celem maksymalnego wy=
eliminowania przydZwigku sieciowego w torze fonii na-
piecie zasilajqce friode jest dodatkowo filtrowane ukic-
dem RC /R415, C127/. Przedpigcie friody ustala spa=
dek napigcia na rezystorach katodowych R144 i R140,
natomiast przedpigcie pentody ustala rezystor  R145.
Rezystor R143 montowany blisko siatki pentody zabez-
piecza wzmacniacz mocy przed wzbudzaniem na wyso=
kich czestotliwosciach.

5.3.8. Selektor amplitudy

Selektor jest zbudowany na heksodzie lampy ECH84
pracujqcej z obnizonymi napigciami anody i siatki dru-
giej. Zapewnia to krétkq charakterystyke siatkowq
lampy, co daje dobre wycinanie impulséw synchronizu-
jacych z sygnalu wizyjnego. Sygnatl ten podawany jest
na siatke trzeciq selektora z anody wzmacniacza wizyf-
nego. W czasie trwania impulséw synchronizujqeych
plynie prqd siatkowy i faduje sie kondensator sprzega-
jqcy C201. Rozladowuije sig on przez rezystor siatkowy
R201, dajqc na nim spadek napigcia ujemnego, stano-
wigcego przedpigcie siatki frzeciej heksody.

Tak ustalony punkt pracy lampy powoduje, ze lampa
przewodzi tylko impulsy synchronizujgce, obcinajqc
calq reszte sygnalu wizyjnego. Jest fo wigc selekcja
impulséw synchronizujgecych z sygnatu wizyjnego.
Dwéinik RC /R202, C202/, jest ukladem gaszqcym im=
pulcowe krétkotrwale zaklécenia. taduje sig wéwczas
kondensator C202, ktéry szybko roztadowuje si¢ przez
R202. .

State przedpigcie siatki trzeciej, pochodzqce  od
kondensatora C201, praktycznie nie zmieni si¢ w trak=
cie krétkotrwalego impulsu zaklécajgcego. Podobne
przeciwzakiéceniowe dziatanie ma uktad zbudowany
w siatce pierwszej heksody . Podawany jest tu /z siat-
ki wzmacniacza wizji przez R118 i C111/ sygnat wi-
zyiny spolaryzowany ujemnie. Impulsy zaki6cajqce,
posiadajqce duzq ujemnq warto$é amplitudy, powodujq
zatykanie lampy selektora. Dzigki temu na wyjscie se~
lektora nie przechodzq impulsy zaktécajqce, podawane
z anody wzmacniacza wizyjnego na siatke frzeciq se-
lektora.

5.4. Zespét synchronizacji i odchylania Z2M3
5.4.1. Separator impulséw

Impulsy synchronizujqce linii i ramki, wydzielone w
selektorze, podawane sq z anody heksody na siatke
iriody lampy ECH84 przez C203. Polaryzacja  siatki
iriody niewielkim potencjatem dodatnim z anody hekso-
dy przez R206 zapewnia wyréwnanie amplitudy impul -
séw synchronizujqeych. Impulsy o wigkszej amplitudzie,
majqc ujemnq polaryzacje wchodzq wierzchotkami  w
stope charakterystyki lampy i ulegajq obcigciu.

Impulsy synchronizujqce linii powodujq w czasie ich
trwania chwilowy zanik prqdu lampy, co  pobudza do
drgafi obwéd rezonansowy transformatora Tr21 iC233.
Wytwarza to ujemnq potéwke impulsu poréwnania /o
ksztalcie S/ pokazanego na oscylogramie nr 4 schema-
tu ideowego. Dodatnia potéwka tego impulsu powstaje

w momencie ponownego przeplywu prqdu przez friode
/po zaniku impulsu synchronizujqcego/.
Jednoczesnie impulsy synchronizujqce ramki /pionowe/,
majqc czestotliwosé 50 Hz, Yatwo przechodzq przez
niewielkq impedancje uzwojenia pierwotnego transfor=-
matora Tr21 i wydzielajq sig na rezystorze anodowym
R207. Sq one czesciowo scatkowane kondensatorem
F204. Uktad catkujqey R208, C205 wyréwnuje ampli-
ude wydzielonych impulséw synchronizujqeych ramki
i podaje je na uklad generatora odchylania pionowego
/ramki/. Natomiast impulsy synchronizujqce linii poda-
wane sq z uzwojenia witérnego fransformatora Tr21 na
uktad poréwnania fazy.

5.4.2. Uklad poréwnania fazy

Uktad ten zbudowany jest na podwéinej diodzie lam-
powej EAA 91. Poréwnuje on faze impulséw synchroni-
zujqeych /przychodzqeych z uzwojenia wiérnego trans-
formatora Tr21/, o ksztalcie litery S do impulséw pow=
rotu /przychodzqcych z transformatora linii Tr2/. Im-
pulsy z transformatora linii podawane sq symefrycznie
na uklad poréwnania fazy przez R407 i C243 oraz przez
R413, R414 i C219. Do regulacji symetrii tych impul-
séw stuzy rezystor nastawny R413. Dobra symetria za-
pewnia catkowite wyeliminowanie wplywu obcinzenia
transformatora linii, co powoduje zmiang ksztalts im=-
pulséw powrotu na prace ukladu poréwnania fazy.Duza
amplituda impulséw pozwala uzyskaé duzq skutecznosé
dziatania ukladu poréwnania fazy . Dzialanie to opiera
sig na tadowaniu kondensatoréw C243 i C219 impulsa-
mi przychodzqcymi do uktadu poréwnania fazy.

Gdy czestotliwosé impulséw synchronizujqcych i im-
pulséw powrotu z transformatora linii sq réwne, to nie
wystepyje migdzy nimi przesuwanie sig fazy.

Szczyt impulsu powrotu przychodzi do uktadu poréwna-
nia zawsze wtedv, gdy impuls synchronizujqcy /oksztat
cie S - diagram 1. 4/ przechodzi przez wartoéé zerowq,
'Kondensafory C243 i C219 adujq sig¢ wéwczas do jed-
inakowego napigcia /ale réznej biegunowosci/ w obwo-
dzie przez uzwojenie transformatora Tr2-koficéwki 4
lub 2 i masg oraz przez diody lampy EAA91 i wtérne

vzwojenie transformatora Tr21.

Kondensatory C243 i C219 rozladowujq sie nastepu=
iqco:

C243 przez R222, R227, R226 tadujqc C220 /lub C221/
napigciem ujemnym, natomiast

C219 przez R221, R225, R226 Tadujqc C220 /lub C221/
napigciem dodatnim.

Poniewaz oba kondensatory sq w tym przypadku nata-
dowane jednakowo, napigcia na C220 skompensujq sie
dajqc wypadkowy potencjat réwny zeru. Oznacza to,
ze przy zgodnosci faz impulséw synchronizujqeych i
impulséw powrotu napigcie regulacyjne wydzielone z
ukladu poréwnania fazy ma warto$é zerowq, poniewaz
zbedna jest jakakolwiek regulacja generatora  linii.
Natomiast gdy czestotliwosé impulséw powrotu /gene-
ratora linii/ bedzie za mata, przyjdq one na uklad po-
réwnania fazy w momencie, gdy impuls poréwnania z
uzwojenia wiérnego Tr21 bedzie miat wartosé dodatniq.
Nastqpi silniejsze przewodzenie dolnej diody /bo  na
jej anode podawany jest dodatni impuls poréwnaniay .



a stabsze przewodzenie gérnej diody /bo impuls dodat-
ni na katodzie przytyka lampg/. W wyniku tego proce-
su €243 nataduie sig silnie, natomiast C219 stabo, co
spowoduje, ze na C220 wydzieli si¢ wypadkowe napig-
cie dodatnie. Wywota ono regulacje lampy reaktancyj-
nej i generatora sinusoidalnego celem zwigkszeniaczes
totliwosci ich drgaf. W przypadku przeciwnym, tj. gdy
czestotliwoéé impulséw powrotu bedzie za duza, sil-
niej bedzie przewodzié gérna dioda, a stabiej dolna.
Wywola to silne natadowanie C219, a slabe C243, co
ostatecznie da ujemne napigcie regulacyjne na C220.
Wywola to regulacje lampy reaktancyjnej w kierunku
zmniejszenia czestotliwosci drgan generatora linii. Sy=
mefrig impulséw poréwnania /oscylogram nr 4/ uzysku~-
je sig przez regulacje rdzenia fransformatora impulso-
wego Tr21. Rezystor nastawny R226 umozliwia dyna=-
miczng regulacje symetrii ukiadu poréwnania  fazy.
Filtr C220, R228, C221 filtruje napiecie regulacyjne
podawane na lampg reaktancyjng. Od elementéw tych
zalezy stabilnosé i zakres trzymania synchronizacjiob~
razu.

5.4.3. Lampa reaktancyjna i generator sinusoidalny

Lampa redktancyjna pracuje na iriodzie lampy PCF82,
natomiast generator sinusoidalny na katodzie, siatce
pierwszej i siatce drugiej pentody tej lampy.

Na anode iriody podawany jest sygnat z odczepu = 2
obwodu Tr22, natomiast na siatke z odczepu 1 tego ob-
wodu przez C222. Migdzy tymi sygnalami  wystegpuije
przesunigcie fazowe o 180°, co powoduje, ze zaciski
anoda i katoda friody stanowiq ujemng pojemnosé
wigczong réwnolegle do pojemnosci C228.Zmiana na-
pigcia regulacyjnego na siatce triody powoduje zmia=-
ne ujemnej pojemnosci, jakq wprowadza lampa reak -
tancyjna do obwodu rezonansowego Tr22, C228, C229.
Powoduje to zmiane czestotliwosci drgan generatora
linii /generatora sinusoidalnego/. Pracuje on w ukia-
dzie z Colpitza - z dzielonq pojemnosciq C228, C229.
Anode lampy generatora stanowi siatka druga pentody.

Drgania wytworzone w obwodzie katody, siatki
pierwszej i siatki drugiej kluczujq prqdem pentody, da-
iqc na anodzie impulsy napigciowe o amplitudzie 160~
-180 V Joscylogram nr 14/. Odpowiedni ksztatt tych

impulséw uzyskuije sig dzieki dwéjnikowi C224, R231.
Sq one podawane przez kondensator sprzegajqcy C230
na siatke stopnia kofcowego linii. Siatkatriody lampy
reaktancyjnej jest spolaryzowana napigciem katodowym,
powstajqcym od prqdu lampy oraz od dzielnika napie-
ciowego R246 i rezystora katodowego R245. Natomiast
siatka pierwsza pentody jest spolaryzowana  znacznym
napigciem ujemnym, powstajgcym automatycznie  na
C227 w wyniku przeplywu prqdu siatki w szczytach inr
pulséw sinusoidalnych.

5.4.4. Wzmacniacz koficowy linii i zasilacz wysokiego
napigcia
Uktad ten pracuje na lampie PL500 i transformatorze
linii TVL31 /o zmniejszonym gabarycie rdzenia/lmpul-
sy sterujqce z anody pentody PCF82 /generatora linii/
przychodzq nq siatkg pierwszq pentody PL500, powodu-
jqac gwattowne jej zatkanie w momencie naglego spad-

ku amplitudy impulsu sterujgcego. Przerwa w przeply-
wie prqdu anodowego lampy PL500 powoduje powstanie
napigcia samoindukciji w fransformatorze, co wywoluje
duzy dodatni impuls powrotu o amplitudzie 68 kV.

Po zaniku impulsu dodatniego powstaje w_transforma=
torze przerzut napigcia w postaci impulsu ujemnego.
Impuls ten ma bardzo matq amplitude, poniewaz powo-
duje on przeplyw prqdu diody PY88 i fadowaniesig ko
densatora boosterowego C405.

Obcigza to silnie fransformator linii, powodujgc zdla-
wienie powstalego przerzutu napiecia.

Po impulsie powrotu w fransformatorze ptynq prady
pitozebate, wywotane prqdem diody usprawniajqcej
PY88 oraz prqdem lampy PL500. Prqd pitozebaty jest
transformowany na odczepy 1-5 transformatora linii,
skqd podawany jest na cewki odchylania poziomego L51.

W momencie pojawienia sig w transformatorze linii
duzego dodatniego impulsu jest on autotransformatoro=-
wo zwigkszany w cewce wysokiego napiecia, osiqgajqc
wartosé 17-20 kV.

Impulsy te sq prostowane na diodzie wysokiego napie-
cia EY86. Jest ona zarzona napigciem indukowanym w
uzwojeniu zarzenia wykonanym w postaci 3 zwoi prze-
wodem wysokonapigciowym. Wyprostowane napigcie
wysokie podawane jest na anode kineskopu. W warun-
kach serwisu istnieje bardzo prosta metoda na spraw-
dzenie, czy lampa wysokiego napiecia pracuje popraw-
nie, polegajqca na dotknieciu dobrze izolowanym &u-
bokretem do styku w kapturku zakladanym na anodeki-
neskopu. Gdy istnieje tam stale wysokie napiecie, w
zasadzie nie wystqpi przeskok iskry miedzy srubokretem
a stykiem kapturka /moze wystqpié niewielkie iskrze-
nie w samym momencie zetknigcia dwéch metali/. Na-
tomiast, gdy lampa wysokiego napigcia jest uszkodzona
i na kapturku pojawi sie wysokie napigecie  zmienne,
zblizenie §ubokreta juz na odleglosé kilkunastu mili-
metréw powoduje przeskoki iskry i uloty z ostrych kra=-
wedzi styku w kapturku.

5.4.5. Uklad odchylania pionowego

Generator odchylania pionowego pracuje w uktadzie
multiwibratora mocy ze sprzezeniem zwrotnym anoda-
-siatka na lampie V9-PCL805. Impulsy powstate w dru-
gim stopniu multiwibratora /stopnia mocy/ muszq byé

lobnizone przed przylozeniem na siatke pierwszego stop-

'nia /stopiefi napigciowy/; w zwiqzku z czym w tej ga-

tezi sprzegajqcej znajduje sie dzielnik C213 ‘i R215.

. W obwodzie roztadowania kondensatora C208 sprzega-

jacego wyjscie drugiego stopnia z wejsciem pierwszego
stopnia znajduje sig rezystor nastawny R210, od ktére-
go zalezy stala czasowa tego obwodu i czas nieprzewo-
dzenia pierwszej lampy, a wigc czestotliwosé oscylacii
multiwibratora. Napigcie anodowe pierwszego stopnia
multiwibratora mozna zmieniaé potencjometrem nastaw-
nym R211, regulujqc w ten sposéb amplitude drgafi, a
wigc wysokosé obrazu. Warystor VDR201,  pracujqcy
réwnolegle do R211, stabilizuje wysoko$é obrazu w za-
leznoéci od wahah napigcia anodowego  zasilajgcego
pierwszy stopiefi.

Impulsy synchronizujqce generator odchylania piono-
wego sq podawane przez kondensator sprzegajqcy C207



na siatke pierwszego stopnia multiwibratéra.

Sterowanie siatki drugiego stopnia odbywa sie impul-
sami pitozgbatymi wydzielajgcymi sie na kondensatorze
C211

Uktad R505-C504 w obwodzie katodowym stopniamo=
cy multiwibratora ustala punkt pracy lampy, wplywa na
ksztalt impulséw i poprawia liniowosé obrazv. Wiasci-
wy uklad regulacii liniowosci znajduje sie w  gatezi
uiemnego sprzezenia zwrotnego anody drugiego stopnia
multiwibratora z jego siatkq sterujqeq.

Rezystorem nastawnym R218 mozna regulowaé ampli=-
tude napigcia sprzgzenia zwrotnego, a wiec liniowosé
catego obrazu.

Rezystorem nastawnym R214 mozna zmieniaé ksztatt
tego napigcia, co wplywa na liniowos$é géry obrazu w
stosunku do jego dotu.

W obwodzie siatki stopnia mocy multiwibratora znaj-
duje sie uklad tzw. S-korekcji na warystorze VDR204,
ktéry zmienia swojq rezystancje w szczytach impulséw
sterujqeych pentode. Regulujqc rezystorem nastawnym
2242 wplyw tych zmian na sygnat sterujqcy pentode,
mozna zmieniaé réwnoczesnie liniowosé géry i dotu nie
zmieniajqe liniowosci czeéci frodkowej obrazu.

W tym samym obwodzie pracuje uktad stabilizacii
wysokosci obrazu poréwnujqcy state napiecie ujemne
wytwarzane przez impulsy odchylania pionowego na
kondensatorze C505 z napigciem dodatnim stabilizowa-
nym, podanym z transformatora linii przez dzielnik re-
zystancyjny R508-R509. W razie zmniejszenia lub zwigk~
szenia sig impulséw odchylania pionowego na anodzie,
na siatke pierwszq podane jest odpowiednie napiecie
polaryzujqce, ustalajqce jednakowy poziom tych im-
pulséw. Wyeliminowanie wplywu wzmacniacza wyjscio-
wego ramki na pozostate uklady odbiornika uzyskano
przez zasilanie tego stopnia z osobne| gatezi napiecia
inodowego Ua4.

.5. Uklad zasilania kineskopu

Na siatke pierwszq kineskopu, précz napiecia regu-
lujgecego jaskrawosé, podane sq przez kondensator C508
impulsy wygaszania linii i ramki.

Impulsy wygaszania ramki doprowadzone sq z trans-
formatora Tr1 przez diode D3-DOG=-58, natomiast im=
pulsy wygaszania linii podawane sq z fransformatora
Tr2.

Dioda D3 ma za zadanie odseparowanie impulséw
wygaszajqeych linii od cewek odchylajgeych ramki, Po
niewaz cewki odchylajgce ramki wraz ze wzrostem tem-
peratury wykazujq duze zmiany liniowosci, w szereg z
nimi wiqczony jest fermistor /o ujemnym wspétczynniku
temperaturowym/ kompensujqcy te zmiany.

5.6. Uktady dodatkowe odbiornikéw

W odbiornikach jest zastosowany podwéinie dziatajg=

y uklad ARW polegajqcy na tym, ze w czasie rozgrze-~
wania sig odbiornika impulsy kluczujgce ARW sq poda-
wane z siatki drugiej PL500 poprzez kondensator C401.

Po rozgrzaniu sig odbiornika impulsy te malejq, a na
uvklad ARW sq podawane impulsy powrotéw z transforma-
tora linii poprzez R411 i C409. Dzigki temu ujemne na-
pigcie ukladu ARW zabezpiecza przed  dlugotrwalym
przesterowaniem lamp wzmacniacza w.cz. i p.cz.w ok-
resie rozgrzewania sie odbiornika.
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Regulacja jaskrawosci odbywa sie za pomocq poten -
cjomeiru R603 umieszczonego na plytce regulacji. Re-
zystor nastawny R510 stuzy do ograniczenia prqdu kine-
skopu.

Osirosé reguluje sie rezystorem nastawnym R404.Zmie~
niajgc polozenie suwaka zmienia sig napiecie na ano-
dzie drugiej kineskopu, regulujqgc tym samym ostrosé .
Napiecie na rezystor podawane jest z koficéwki 8 frans-
formatora linii poprzez rezystor R403.

W odbiornikach zastosowany jest waristorowy uktad
wygdszania plamki na elementach VDR418, VDR419,
R406, C403, C404. Zasada dziatania tego  ukiadu
przedstawia sie nastepujqco. Po wlgczeniuodbiornika
do sieci, po 5060 s zaczyna generowaé stopief koA-
cowy linii. W tym czasie narasta napigcie diodowe /us-
prawniajgce/ na kondensatorze C405 od 0 do 950 V.
Napiecie to podaje sie na siatke drugq kineskopu - po-
przez dzielnik waristorowy VDR418, VDR419 - oraz na
gatqz R406, C403 do tadowania kondensatora.

Zgromadzonq energie na C403 wykorzystuje sie w
czasie wylqczenia odbiornika do zatykania kineskopu.
Kondensator C403 taduje sie do napigcia okoto 200 V i
przez caly czas pracy odbiornika utrzymuje sig constans.

Po wytqczeniu odbiornika z sieci, napiecie diodowe
maleje, dgzqc po uplywie 5~10 s do zera. Jednoczes
nie z obnizaniem sig napiecia diodowego maleje spa-
dek napigcia na waristorze VDR418, zapoczgtkowujqc
proces rozladowywania sig kondensatora C403.

Prqd zatadowania sig kondensatora C403 przeplywa
od elekirody kondensatora natadowanej  dodatnio do
elekirody natadowanej ujemnie przez R406, VDR418,
dgzqc do wyréwnania potencjatéw miedzy elektrodami.

6. ZASADY KONSERWACJI | CZYSZCZENIA OT

Obudowa odbiornika pokryta jest lakierem poliestrowym,
w zwiqzku z czym tluste plamy mozna usunqé przecie-
rajqc je wilgotnq szmatkq. Drobne rysy na obudowie
mozna usungé samodzielnie przez potarcie miejsc pory=-
sowanych bardzo drobnym papierem iciernym nr 800, a
nastgpnie wypolerowanie ich pastq polerskq i czystym,
suchym filcem lub miekkq szmatkg.

Czesci ozdobne z tworzywa sztucznego w wypadkach

koniecznych mozna umyé denaturatem lub cieptq myd-
lang wodq /najlepiej w ptatkach mydlanych/.

Uwaga. Nie wolno stosowaé zadnych chemikalii.

Smarowanie. W razie demontazu napedu skali UHF na-
lezy przed ponownym zmontowaniem posmarowaé waze~
ling techniczng o$ gatki napedowej.

Styki przelqcznika segmentowego i sieciowego mozna
oczyscié czystym spirytusem lub czystq benzyng.

Uwaga. Nalezy pamigtaé o koniecznosci wylgezania
odbiornika z sieci.

Odkurzanie. W wypadkach koniecznych kineskop mozna
przemyé cieplq wodg lub "Siluxem". Wnetrze odbiorni=~
ka najlepiej odkurzaé matym pedzelkiem, zwracajge
uwage, aby czynnoéé te wykonywaé delikatnie  ze
wzgledu na ewentualng mozliwosé zwaré.

Uwaga. Podczas odkurzania wnetrza odbiornika nale~
2y pamietaé o wylgczeniu odbiornika z sieci.




Obsada lamp, tranzystoréw i diod pétprzewodnikowych

oraz ich przeznaczenie Tablica 11
Oznaczenie Rodzaj Przeznaczenie
elementu elementu
V1 PCC88 Kcsku.dowy wzmacniacz wielkiej czestotliwosci VHF
V2 PCF801 Mieszacz i oscylator VHF, wzmacniacz po&ednie| czestotliwosci UHF
/czesé pentodowa/
V3 EF183 Wzmacniacz posredniej czestotliwosci - stopien objety regulacijq
V4 EF183 Wzmacniacz posredniej czestotl iwosci - stopieri objety regulacjq wzmocnienia
V5 EF80 Wzmacniacz posredniej czestotliwosci - stopiefi bez regulacji wzmocnienia
Vé PFL200 Wzmacniacz wizji i lampa kluczujgca ARW
V7 PCL86 Wzmacniacz akustyczny napigciowy i mocy
V8 ECH84 Selektor i separator impulséw synchronizujqeych
V9 PCL805 Uklad odchylania pionowego w uktadzie multiwibratora ze stopniem mocy
V10 EAA91 ’ Uklad poréwnania fazy
v PCF82 Lampa reaktancy jna i generator sinusoidalny odchylania poziomego
Vi2 PL500 Wzmacniacz koficowy odchylania poziomego
V13 PY88 Dioda usprawniajqca
Vi4 EY86 Prostownik wysokiego napiecia
V15 A47-330W Kineskop
T1 AF427 Wzmacniacz czestotliwoici réznicowej fonii
T2 AF427 Ogranicznik amplitudy
T3 AF139 Wzmacniacz wielkiej czestotliwosci UHF /tylko w OT Neptun 322A, 323/
T4 AF139 Mieszacz i oscylator UHF /tylko w OT Neptun 322A, 323/ ' e \)
Nel LTS-220 Wskaznik wigczenia odbiornika L e ® Y a\it Q\\S“
D1 DK-63 Dioda opézniajqea ukladu ARW RS L
D2 PK220/06 Blok prostownika sieciowego TR “‘\\\\ “O‘ﬂ‘
DOG62 Detektor wizji LM\ wm«,\\ A 93‘0 pe®
2xDOG62 Dyskryminator fonii 4%
D3 DOG58 Dioda obcmcqqca dodatnie/zaktécajgce/ tlo obruiug‘-péﬂ.bgnﬂ?séw wygasza-
nia linii i ramki
Dane transformatoréw Tr1, Tr2, Tr3, Tr21 i dlawika D51
Tablica 1l
Nazwa i typ Uzwojenie/nr Liczba Rodzaj drutu Opornosé
transformatora . koricéwek zwoi
Tr1-Transformator wyjsciowy &
odchylania pionowego 1/9-12 2800 DNEsO, 16 1320_;]0%
TWOP16/40/30/666 1/1-4/ 450 DNEsO0,3 1113-10%
Tr2-Transformator linii 1/2-3/ 45 DNE u10,2 1,6 210%
TVL31 /2-4/ 90 DNEul 0,2 3,3 f10%
1/1-8/ 65 DNEul 0,4 -
/1-5/ 135 DNEul 0,4 1,5 10%
/1-6/ 250 DNEul 0,2 7,0 fm%
/1-10/ 750 & 32 =10%
/1-11/ 825 " 37 110%
/1-9/ 895 " 40,2%10%
Il-cewka wy= 1100 DNEa 0,12 157 £10%
sokiego napigcia
Tr3-Transformator gloénikowy | 1/1-4/ 2200 DNEs 0,14 308 f10%
TG5-38-666 1/3-11/ 28 DNEs 0,6 0,22£10%
n/1-12/ 61 DNEs 0,6 0, 46"']0%
v/9-10/ 61 DNEs 0,2 4, 21510%
Tr21-Transformator impulséw | 1/1-2/ 1860 DNEs 10.1 1 110%
synchronizujqcych 1/3-4/ 1330 v e 109 £10%
TIS-1
Tr22-Obwéd generatora 1/1-2/ 1330 DNEs 10, 1 283 £10%
sinusoidalnego G4 /2-4/ 2670 e 207 £10%
DL51-Diawik filtru zasila- |/1-4/ 85 DNEs0,35 1,67£10%
cza DFZK-6 1/12-9/ 900 DNEs0,35 20 *10%
L51-Zespét cewek odchy~ ramka/2-5/ 48 T g%
lajgeych TZC linia /1-6/ 3 =-4,25
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Rys. 16. Schemat blokowy OT Neptun 312A -322A i 313-323
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